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Assessment-Systeme: Allgemein

m Erworbenes Wissen vertiefen
m Unterstltzung des Lernprozesses
m Selbstbeurtellung (Starken, Schwachen)



Assessment: 3 Phasen

m Vorbereitung
m Durchfuhrung
m Evaluation



Vorbereitungsphase

m Generierung:
Automatisch
Durch Person

m Repository

Meta-Daten: wie z.B.:
= Aufgabentyp (Ubung, Klausur, etc.)
= Schwierigkeitsgrad
s Herkunft (Generator, Person)
s Erstellungsdatum



Durchfihrungsphase

m Aufgaben anfordern und bearbeiten
m Visualisierung: JEDAS

m Aufgabentypen:
Restrictive-Mode
Free-Mode
Fault-Mode

m Feedback-System

m Besonderes:
Undo-Funktion
Speichern/Laden von Aufgaben



=
Evaluationsphase

m Einsenden von Losungen

m Auswertung:
Automatisch
Durch Person (z.B. Tutor)

m Statistiken
Student ->selbsteinschatzung zum Klassendurchschnitt
Professor - Problembereiche der Studenten (Anpassung)



Umsetzung: Allgemein

m Vorerst fur Baume
AVL-Baum
Binomial-Queue
Exemplarisch fur Fibonacci-Heaps
m Untertellung der Aufgabenstellung in kleinere
durchzuftihrende Schritte
Bsp.: delete-min unterteilen in Sub-Operationen



Umsetzung: Auto. Generierung (1)

m Aufgabenstellung (Beispiel, Fibonacci-Heap):
3 Inserts
2 Deletes
2 decrease-key
1 delete-min

m ,Suche im Zustandsraum mit Bewertung“ um
Aufgaben verschiedenen Schwierigkeitsgrades zu
erhalten

m Abfrage prozeduralen Wissens (wenig deklaratives)



Umsetzung: Auto. Generierung (2)

m Fibonacci-Heap: Bewertungsparameter fur..
#Cuts
#Markierungs-Anderungen
#link
#meld
Neuer FHeap (bel insert)



Umsetzung: Auto. Generierung (3)

m Fibonacci-Heap
n Schlussel

n+1 Intervalle
m O(n) inserts
m O(n) deletes
s O(n?) decrease-keys
m O(1) delete-mins
Permutationen der Aufgabenstellung durchrechnen
m Verzweigungsgrad sehr hoch =» max. Tiefe 3-4

m Erzeugen einer Aufgabenqueue der Sub-
Operationen



Programm — Screenshot (FHeap)

= FibHeap Analyzer ¥0.01 by Markus Krebs

Current operation: deletemin()
Consolidating root list
Entering node with rank 1

144 - 0.0 fps

0:00:00.000
v | 100%

DECREASE-KEY 964 = 9
DELETE9G = 8
DECREASE-KEY 96 6 = 8
DECREASE-KEY 96 21 = 8
DECREASE-KEY 244 = 5
DECREASE-KEY 644 > 5
DECREASE-KEY 94 4 > 5
DELETE-MIM {5} -> 4
DELETES -= 4

DELETE 24 > 4

DELETE 64 > 4
DELETE94 = 4
DECREASE-KEY 246 = 4
DECREASE-KEY 61 6 = 4
INSERT 4 -= 3
DECREASE-KEY 74 = 3
INSERT 6 -= 2

INSERT 21 = 2

jExec:uie- Undo Redo

Dump




Umsetzung: Bearbeitung

m Grad der Detailierung (2 Ansatze):
Vertex-Format-based
Function-based

m Problem:

Nicht-Determinismus bei Fibonacci-Heap
» Verdnderung des Schwierigkeitsgrades
s Komplizierte Evaluation

Bearbeitungsphase so gestalten, dass die Einzelaktionen
deterministisch sind

Beispiel: nachste Folie



Problem: Beispiel

Aufgabenstellung:
Insert 1, Insert 2, ..., Insert 6, delete-min, delete-min

v il
(a0 —2, (2} —3,

1>2->3->4->5-> 6= delete-min 12>32>4->5->6-> 2= delete-min



Umsetzung: Evaluation

m Advanced Computer Tutoring (ACT):
Immediate Feedback and Error Correction
Error-Flagging
Demand-Feedback
No-Tutor

m Vergleichsprogramm notwendig

m Zuruckbringen auf richtigen Pfad



" S
Ziel: Java-Programme

Vorbereitunq

Durchfiihrung Evaluation

=




Erweiterung: Jedas-Klassen

m Grunde:
Ratings
FaultMode
s Generierung einer falschen Animation notwendig

Undo

m Kopieren der Animationsstruktur

Einzeloperationen mussen direkt ansprechbar sein
m Fibonacci-Heap: cut, meld, link, etc.



Use-Case Diagramm

oder im Repository
abspeichern)

Evaluierung einer
eingeschickten Aufgabe +
Feedback (Tutor:
Korrekturen-Aufnahme
Uber JEDAS)

Generator
Sofort-
Feedback
_ ] Parametrisiertes Aufgaben-Template
erstellen (semi-statisch) und in
Repository ablegen
Teacher

Eingeschickte
Aufgaben/Lésungen
ansehen

Ansehen/Statistik vom
Generator gemachter
Evaluation

Assessment-System
Aufgabe generieren, <
dynamisch (zur Laufzeit, Typen: Ubungsaufgaben vs.

Aufgabe anfordern (2

Klausuraufgaben)
-vom Generator
-aus dem Repository

Aufgabe bearbeiten
(JEDAS) Typen:
-Restriktiv

-Frei

-Was falsch?

Aufgabe/L6ésung
einschicken

Feedback
-Angefordert
-Automatisch

-Nach Abgabe

Laden /

Speichern einer
Aufgabe

.

/

Student



Projektstrukturplan

Multimediale Algorithmen und Datenstrukturen Assessments

1000 2000 3000 4000 5000
Vorbereitungsphase Durchfuhrungsphase Evaluationsphase Testphase Ausarbeitungsphase
(Aufgabegenerierung) (Aufgabenbearbeitung) (Aufgabenbewertung) (System-Test)
1100 2100 3100 4100 5100
Auto. Generierung Editiermodell entwerfen Auto. Evaluation Auto. Generierung JavaDoc
1200 2200 3200 4200 5200

Erweiterung JEDAS-Klassen

3 Aufgabentypen

semiformale Modellierungen

Generierung durch Personen

Dokumente sichten

1300 2300 3300 4300 5300
Modellierung Abspeicherungsformat Zum Testen: Implementierung Editiermodell Gliederung
GUI + semiformal far den Lernenden
1400 2400 3400 4400 5400

Zum Testen: Implementieren

semiformale Modellierungen

Abspeicherungsformat fiir Feedback
+ Implementation

Auto. Evaluation

Dokumentation/Ausarbeitung

1500 2500 3500 4500
Generierung durch Person Implementierung Evaluation durch Person Evaluation durch Person
1600 2600 3600 4600
Modellierung Abspeicherungsformat fur Evaluation Modellierung + Implementation Statistik
GUI + semiformal + Implementation
1700 2700 3700 4700
Implementieren Datenbankmodell Statistik-Uberlegungen SOAP

fur abgegebene Aufgaben

1800
Abspeicherungsformat fur Aufgaben
+ Implementierung

2800
SOAP

3800
GUI fur Statistik + Modellierung

1900
Datenbankmodell

1950
SOAP

3900
Implementierung

3950
SOAP
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=>» Spezielle Aufgaben, Betrugelimination, Tutortypen, Grundséatze, Empirische Studien



Ausblick

m Vorbereitung

Automatisch (Bewertung, Zustandsraum)
m Durchfuhrung

Grad der Detailierung

m Evaluation
verschiedene Tutortypen

- Fragen ?



